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Patentanspruche: 

1. Lageranordnung fur die Ritzelwelle eines 
Kegelzahnrades. bestehend aus zwei inneren und 
auBeren Laufbahnen fur zwei Reihen von zwischen 
den Laufbahnen angeordneten Walzkorpem, wobe; 
die Walzkorper der rilzelseiiigen Reihe als Kegel- 
rollen ausgebildet sind und wobei die durch die 
Beruhrungspunkte der Walzkorper definierten 
Drucklinien gegenuber der zugeordneten Nomialen 
zur Drehachse geneigt sind und sich radial auBerhalb 
des Lagers schneiden. dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daQ 

a) die Walzkorper der ritzelferneren Reihe als 
Kugeln (9, 20) eines Schragkugellagers ausge- 
bildet sind, 

b) der Neigungswinkel (a2) der Drucklinien des 
Schragkugellagers wesentlich groCer isi als der 
des Kegelrol! en lagers und 

c) die auBeren Laufbahnen des Schragkugellagers 
und des Kegelrollenlagers ah einem gemeinsa- 
men Laufring (5, 10) ausgebilde! sind 

2. Lageranordnung fur die Ritzelwelle eines 
Kegelzahnrades nach Anspruch L dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die SuBeren Laufbahnen- des 
Schragkugellagers und des Kegelrollenlagers tra- 
gende Laufring (16) mil einem Fiansch (21) versehen 
isL 

3. Lageranordnung fur die Ritzelwelle eines 
Kegelzahnrades nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichneu daB der Fiansch (21) im Bereich der Reihe 
mil den Kegelrollen (19) angeordnet ist. 



Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Lageranord- 
nung fur die Ritzelwelle eines Kegelzahnrades nach 
demOberbcgriff von Anspruch 1. 
- Es ist bekannt, zur Lagerung von Ritzein in Getrieben 
zweireihige Schragkugellager zu verwenden. Diese 
Lager konnen nur geringe Biegemomente aufnehmen, 
so daB ihr Ahwendungsgebiel sehr beschrinkt ist. 
Weiterhin werden zur Lagerung von Ritzein in 
Zahnradgetrieben haufig zwei einreihige Kegelrollenla- 
ger verwendet (ATZ 73 (1971) 8, S. 286-292). Diese 
Lager haben den Nachteil, daB sie wegen ihres kleinen 
Beruhrungswinkei in einem groBen axialen Abstand 
voheinander eingebaut werden miissen, urn sie fur die 
Aufnahme von Biegemomenten geeignei zu machen. 
Die Folge daraus ist, daB die dadurch bedingte, 
verhaltnismaBig lange Welle auf Biegung und auch auf 
Warmedehnung beansprucht wird, die den Zahneingriff 
der Zahnrader beeeinflussen. Es sind deshalb besondere 
Anordnungen notwendig, urn eine Vorspannung (An- 
stellung) der Lager zu schaffen. Die beiden Lagerborde, 
an denen die Rolten unter Gleitreibung anlaufen, 
werden wahrend des Einlaufens des Zahnrades weiter- 
hin starkem VerschleiB aufgnind der Verunreinigungen 
im Ol ausgesetzt, manchmal in einem solchen AusmaB» 
daB die Vorspannung verlorengeht. 

Es ist weiterhin bereits ein Walzlager bekannt, das aus 
der Kombination eines Schragrollenlagers und eines 
Schragkugellagers und eines Schragkugellagers mit 
mindesiens einem gemeinsamen Lagerring besteht 
(DE-GM 18 91 686). Dieses bekannte Lager soil einzig 
und allein sowohl Radial- als auch Axialkrafte in beiden 
Richtungen aufnehmen und trotzdem eine geringe 
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Baulange aufweiseh. Bei diescm bekannten Lager sind 
* durch VergroBerung des Durchmtisers des Innenringes 
des Schragkugellagers besondere Vorkehrungen getrof- 
fen, damit das Schragkugellager keine Radialkrafie 
> uberiragt Damil kann dieses bekannte Lager auch 
keine groBen Biegemomente ubertragen. Hineweise auf 
besonders vorteilhafte Anwendungsfalle und besondere 
Anordnungen dieses Walzlagers sind jedoch nicht 
angegeben, 

10 Dies ist auch nicht der Fall, bei einen weiteren 
bekannten Walzlager dieser Art (FR-PS 20 60 706), bei 
dem der beiden Walzkorperreihen gemeinsame Lager- 
ring aus Blech gefertigt ist, um ein Lager zu schaffen. das 
geeignet ist, StoBe und Schwingungen zu dampfen, und 

15 ein geringes Gewicht aufweisL Ein Lager mit einem 
Lagerring aus Blech ist jedoch nicht bei Lagchingen mil 
hohen Kraften und Biegemomenten, wie sie gerade bei 
den Ritzellagerungen iiuftreten. empfehlensweri, weil es 
auch insbesondere wegen des guten Zahneingriffe 

20 notv/endig ist, daB die Verformung gering und damit die 
Genauigkeit sehr hoch ist. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die 
Aufgabe zugrunde, eine Lageranordnung fOr die 
Ritzelwelle eines Kegelzahnradgetriebes der im Ober- 

35 begriff dieses Anspniches genannten Art zu schaffen, 
die hohe sowohl axial als auch radial wirkende Krafte 
sowie groBe Biegemomente aufzunehmen in der Lage 
ist und trotzdem einen geringeren Platzbedarf als die 
bisher bekannten Lageranordnungen bendtigt 

Hi Durch die MaBnahmen nach der Erflndung wird 
erreicht, daB die in der Regel tragfShigere Rollenreihe 
nahe am Ritzel liegt und somit die hochsten KrSfte und 
Biegemomente aufzunehmen in der Lage ist. Da der 
Neigungswinkel der Drucklinien des ritzelferneren 

J5 Schragkugellagers wesentlich groBer ist als der 
Neigungswinkel der Drucklinien des Kegelrollenlagers 
kann das Schragkugellager auch groBere Axialkrafte 
aufnehmen. Weiterhin ist dadurch auch der Abstand der 
; Schnitipunkie der Druckmiitellinien des Rollenlagers 

<o und des Schragkugellagers mil der Lagerachse bedeu- 
tend grcBer als bei der bekannten Lagerung mit zwei 
einreihigen Kegclrollenlagern. Dadurch ist es moglich, 
cinerseit.« groBere Biegemomente aufzunehmen, zum 
anderen kann die Kugelreihe sehr nahe an die 

*^ Rollenreihe herangeruckt werden, so daB das Lager und 
damit auch die gesamie Lagerung insgesamt in axialer 
Richtung kurzer bauL Dazu tragi auch bei, daB die 
auBeren Laufbahnen des Schragkugellagers und des 
Kegelrollenlagers an einem gemeiniamen Laufring 

50 ausgebildet sind. Weitere Vorteile einer Ritzellagerung 
mit einem eine Rollen- und eine Kugelreihe aufweisen- 
der Lager im Verhaltnis zu einer bekannten Lagerung 
mit zwei Kegelrollenlagem sind folgende: 
Schaffung einer bereits vorgespahnten (angestellten) 

55 Lagereinheit, die leichter und einfacher eingebaut 
werden kann, 

Verwendung kurzerer Wellcn, die gegenuber Biegun- 
gen und thermischen Langenanderungen weniger 
anfSlligsind, 

60 genngerer Bauraum fUr die Lagerung selbst und 
geringerer Abstand zwischen den Walzkorperreihen, 
wodurch die Vorkehrungen fOr eine einwandfreie 
Schmierung einfacher und wirkungsvoUer werden. 
bessere Aufrechterhaltung der Vorspannung der Lager. 

(>5 weil geringerer BordverschleiB wahrend des Etnlaufens 
gegeben ist. 

Ein weiierer Vorteil der Anordnung der Rollenreihe 
in der N^he des Ritzels liegt darin, daB die Zufuhrung 
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von Schmiermittel aus dem Gehause zu den RoJIen in 
einfacher Weise sichergestelll wcrden kann. Die 
Kiigelreihe ist hinsichtlich der Schmierung weniger 
anspruchsvoll als die Rollenreihe. 

Die Walzkorper der ritzelseitigen R^ihe brauchen 5 
nicht unbedingt als Kegelrollen ausgebildet zu werden. 
Es ist ohne weiteres moglich. die RoUen zylindrisch oder 
ballig auszubilden und mit geneigl zur Lagerachse 
angeordneten Drehachsen abwalzen zu lassen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in lo 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 2 wird errelcht, 
daB der AuBenring des Wilzlagers versteift wird. was 
im Hinblick auf hohe Biegemomente besonders 
vorteilhaft isL Nachdem die hdhchsten Krafte und 
Biegembmente von der KegelroUenreihe ubernommen 
werden sollen. ist es zweckmafiig, die Ausfuhning nach 
Anspruch 3 zu wahlen. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand der in den 
Zeichnungeh dargestellien Ausfuhrungsb<-ispiele naher 2v 
beschrieben werden. Es zeigt 

.F i g. 1 einen Querschnitt durch die Lagerahordriung 
fur die Rit^elwelle eines Kegelzahnrades und 

F i g. 2 einen Querschnitt durch eine andere Lageraus- 
fiihrung. 25 

Beim Beispiel nach Fi g. 1 ist in einem Gehause 1 ein 
Ritze! 2 mit einer Welle 3 in einem Lager 4 drehbar 
abgestutzt. Das Lager 4 besteht aus einem AuBenring 5» 
einem aus zwei Teilen 6 und 7 bestehenden Innenring. 
aus einer Reihe von Kegelrollen 8, die auf den kegcligen in 
Laufbahnen im Lagerring 5 und im Innenringteil 6 
abrollen und an einem Fuhrungsflansch 63 des 
Innenringteiles 6 anlaufen. sowie einer Reihe von 
Kugeln 9. die auf Laufbahnen im AuBenring 5 und im 
Innenringteil 7 abrollen, wobei die Laufbahnen so 
gestaliet sind daB ein Schragkugellager entsiehl. Das 
Lager A ist dabei so angeordnet, daB es durch die 
geeigneie Wahl der Abmessungen der Innenringteile 6 
und 7 vorgespannt werden kann, welche zwischen einer 
radialen Schulter des Ritzels 2 und einer Befestigungs- 40 
mutter 10 festgespannt sind. Die axiale Belaslung in 
einer Richlung wird durch die Kegelrollen 8 aufgenom- 
men, wahrend die axiale Belastung in der entgegenge- 
setzten Richtung durch die Kugeln 9 aufgenommen 
wird. Die Reihe der Kegelrollen 8 ist dem Ritzel 2 45 
zugewendet. nachdem die Belastung in der Nahe des 
Ritzels 2, das mil einem Tellerrad 11 zusammenwirkt. 
am hdchsten ist. Das Tellerrad 11 ist aus Griinden der 



einfacheren Darslellunr nur teilweise gezeichnet 

Um eine axiale Einstellung des Ritzels 2 im Gehause 1 
vornehmen zu konnen, ist der AuBenring 5 neben seiner 
Sitzflache mit einem Gewindeabschnitt 12 versehen. 
Das Gewinde wirkt mit einem Gewindeabschnitt 13 im 
Gehause 1 neben der Lagersitzfiache zusammea Durch 
Drehen des AuBenringes 5 wird dieser in axialer 
Richtung im Gehause verschoben, so daB das Ritzel 2 in 
Eingriff mit dem Tellerrad 11 gebracht werden kann. 
Um ein Verdrehen des AuBenringes 5 zu ermoglichen, 
ist dieser an seiner auBeren Stimseite mit einer Anzahl 
von Schlitzen 14 versehen, in die entsprechende 
Vorsprunge eines Werkzeuges zum Verdrehen eingrei- 
fen konnen. Wenn der AuBenring 5 so weit verschoben 
ist, daB das Riizel 2 die gewunschte Lage eingenommen 
hat, wird der AuBenring gegen weitere Verschiebung 
dufch eine Gegenmutter 15 blockiert, die auf dem 
Gewindeansatz 12 des AuBenringes aufgeschraubt ist 
und mit einer Stimflache an der Stimflache des 
Gehauses 1 zur Anlage kommc. 

Beim AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 2 besteht das 
Lager aus einem AuBenring 16. den beiden Innenrihgtei- 
len 17 und 18 und den beiden Reihen von Walzkorpem 
19 und 20. Die Walzkorper 19 sind Kegelrollen, deren 
Achsen unter einem Winkel gegeniiber der Lagerachse 
geneigt sind und die auf ebenfalls kegelig ausgebildeten 
Laufbahnen abrollen, wahrend in der zweiten Reihe 
Kugeln 20 vorgesehen sind, die so auf Laufbahnen 
angeordnet sind, daB sich ein Schragkugellager ergibt. 
Die Drucklinien der beiden Walzkorperreihen (das sind 
die Verbindungslinien der Beriihrungspunkte der 
Walzkorper mit den Laufbahnen) sind zur Lagerachse 
unterschiedlich geneigt, wobei die der Schragkugel- 
lagerreihe bedeutend flacher als die der KegelroUenrei- 
he ist. Dadurch ergibl sich eine groBe Abstijtzlange des 
Lagers. 

Die Drucklinien bilden mit der Normalen zur 
Drehachse einen Winkel «i bzw. A2. Diese Winkel 
werden als Dnjck- oder Beruhrungswinkel bezeichnet. 
Der AuBenring 16 ist mit einem radialen Flansch 21 
versehen, der eine Anzahl von Durchgangsbohrungen 
22 Fur Befesligungsschrauben oder dgl. aufweisi. Auf 
diese Weise kann der AuBeriring 16 durch axiale 
Schraubenverbindungen an einer radialen Flache eines 
Maschinenelementes angeschraubt werden. Zwischen 
der Anlageftache des Flansches und des Maschinenele- 
mentes konnen Abstandsscheiben eingelegt werden.jjm 
eine genaue axiale Festlegung des Lagers zu erreichen. 
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